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EME 161 – Mecânica da Fratura - 1a Lista de Exercícios

1. Os arquivos em Excell contém os dados obtidos em um ensaio de tração em corpos-de-prova de aços ASTM A36 e API 5L X70, respectivamente. 

a) Levantar a curva tensão x deformação de engenharia

b) Determinar o limite de escoamento do material

c) Determinar o limite de resistência do material

d) Considerando que o comprimento inicial dos corpos-de-prova é 50mm, e que o comprimento final é 62 mm (A36) e 58 mm (X70), determine o alongamento para os dois materiais.

e) Comparar os resultados, e discutir as propriedades mecânicas desses materiais.

f) Elaborar um relatório de resultados de ensaio de tração conforme norma ABNT NBR 6892.

g) Considerando que o aço X70 deve apresentar limite de escoamento mínimo de 70ksi, o material ensaiado pode ser enquadrado como aço API 5L X70?

2. Definir fator de concentração de tensões e fator de intensificação de tensões. Qual a diferença entre eles? Através de análise dimensional, determinar as unidades de cada grandeza.

3. O que é tenacidade do material? Discuta a abordagem da Resistência dos Materiais e da Mecânica da Fratura no projeto de estruturas e equipamentos.

4. Considere uma chapa plana com uma trinca como a figura abaixo. A espessura da chapa é tal que as condições são de deformação plana (EPD) (valem as equações de K da aula). 


Se W=1000 mm e o fator de intensificação de tensões é calculado segundo a equação 

KI = Y σ (πa) ½ , com Y = 1,12

Responda as seguintes perguntas para os três materiais da tabela a seguir:

a) Se o comprimento de trinca é a = 1mm, ocorrerá fratura se σ = 2/3 σLE ? Lembrete: a fratura só ocorre quando o KI aplicado for igual ou maior que KIC do material.
b) Qual é o tamanho crítico de defeito para um nível de tensões σ = 2/3 σLE ?
c) Qual é a tensão máxima aplicável para a= 3mm sem conseqüências permanentes??

	Material
	σLE
	σR
	KIC

	Aço 4340
	1470
	1820
	1500

	Aço maraging
	1730
	1850
	2900

	Alumínio 7075-T6
	500
	560
	1040


- - - -

A apostila com material para estudo está disponível no site  http://www.lamef.demet.ufrgs.br/mecfrat.pdf

Estudar capítulos 1, 2 e 3.
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