2ª lista de exercícios de Vibrações

1. Dada a expressão matemática do deslocamento em função do tempo de um movimento harmônico
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com x em metros e t em segundos, determine:

a) A expressão vetorial do deslocamento, sob a forma z = x0.eiωt;

b) O deslocamento máximo do movimento, em μm;

c) O período de oscilação do movimento, em s;

d) A freqüência de oscilação do movimento, em Hz;

e) A expressão da velocidade (m/s) em função do tempo (s);

f) A velocidade máxima do movimento, em mm/s;

g) A expressão da aceleração (m/s2) em função do tempo (s);

h) A aceleração máxima do movimento, em m/s2.
2. Um movimento harmônico apresenta deslocamento máximo de 5mm e período 0,25s. Determine a velocidade e aceleração máximas.

3. Um sensor de velocidade indica que uma estrutura vibra harmonicamente com período de 8ms e 5mm/s de velocidade máxima. Determine a aceleração e o deslocamento máximos.

4. Um acelerômetro indica que uma estrutura vibra harmonicamente a uma freqüência de 60Hz com uma aceleração máxima de 5g. Determine a velocidade e o deslocamento máximos do movimento. (1g = 10m/s2).

5. Calcule a rigidez equivalente (keq) para cada um dos sistemas massa-mola não-amortecidos mostrados abaixo.
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6. Calcule a freqüência natural não-amortecida (em Hz) dos sistemas mostrados no exercício anterior, considerando m = 10kg e k = 1000 N/m.
7. Para o sistema abaixo, constante de uma mola torcional de rigidez k e um disco de momento de inércia J, oscilando torcionalmente, determine:
a) a equação diferencial do deslocamento angular θ em função do tempo t;

b) uma expressão para cálculo de sua freqüência natural torcional ωn, utilizando o método da energia.
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8. Uma mola longitudinal não-deformada mede 200mm. Uma de suas extremidades é fixada rigidamente ao teto. Na outra extremidade é fixado um corpo de massa m, e o novo comprimento da mola é de 202mm. Calcule a frequencia natural de oscilação do sistema, em Hz.
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